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1 Protokoly komunikacyjne

1.1 Opis protokolu MODBUS

Komunikacja z automatem odbywa si¢ przez porty szeregowe zgodnie z protokolem Modbus-RTU.

Parametry transmisji:
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Rodzaj transmisiji

Asynchroniczna

Szybkos¢ 9600 bit/s
Liczba bitéw danych 8

Bity stopu 1

Bit parzystosci Brak

Numer sieciowy (station adress)

1..247. Mozliwos¢ ustawiania tylko z
klawiatury lokalnej automatu.
Fabrycznie automatom nadaje sie numer 31

1.1.1 Stany wejs¢

Odczyt: Read Registers (kod funkcji: 3)

Rejestr | Nr bitu | Sygnat Stan sygnatu
%R2049 |0 Zewnetrzny sygnat blokady przejsciowej sekcji B 0-brak sygnatu

1-jest sygnat

1 Zewnetrzny sygnat blokady trwatej sekcji A 0-brak sygnatu
1-jest sygnat

2 Zewnetrzny sygnat blokady trwatej sekcji B 0-brak sygnatu
1—jest sygnat

3 Sygnat startu PPZ WA->WR,WR->WA 0-brak sygnatu
1-jest sygnat

4 Sygnat startu PPZ WB->WR,WR->WB 0-brak sygnatu
1-jest sygnat

5 Sygnat startu PPZ WA->WB,WB->WA 0-brak sygnatu
1-jest sygnat

6,7 Zarezerwowany

8 Stan napiecia zasilajgcego automat 0-za niskie
1-prawidtowe

9 Zarezerwowany

10 Stan klucza LA 0-wytgczony
1-zatgczony

11 Zarezerwowany

12 Zezwolenie na SZR WA->WR, WB->WR 0-brak zezwolenia
1-jest zezwolenie

13 Zezwolenie na SZR WA->WB, WB->WA 0-brak zezwolenia
1-jest zezwolenie

14 Zezwolenie na SPP 0-brak zezwolenia
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1-jest zezwolenie

15 Zewnetrzny sygnat blokady przejsciowej sekcji A 0-brak sygnatu
1-jest sygnat
%R2050 |0 Sygnat “ZMIANA ZEST. NASTAW” 0-brak sygnatu
1-jest sygnat
1 Zarezerwowany
2 Sygnat “WR zamkniety” 0-brak sygnatu
1-jest sygnat
3 Sygnat “WR otwarty” 0-brak sygnatu
1-jest sygnat
4 Sygnat “gotowos¢ WR” 0-brak sygnatu
1-jest sygnat
5 Zewnetrzny impuls wytaczajagcy WR 0-brak impulsu
1-jest impuls
6,7 Zarezerwowany
8 Zewnetrzne pobudzenie SZR WA->WR 0-brak sygnatu
1-jest sygnat
9 Zarezerwowany
10 Sygnat “WA zamkniety” 0-brak sygnatu
1-jest sygnat
11 Sygnat “WA otwarty” 0-brak sygnatu
1- jest sygnat
12 Gotowos¢ WA 0-brak sygnatu
1-jest sygnat
13 Zewnetrzny impuls wylaczajagcy WA 0-brak impulsu
1-jest impuls
14,15 | Zarezerwowany
%R2051 |0..7 Zarezerwowany
8 Zewnetrzne pobudzenie SZR WB->WR 0-brak sygnatu
1-jest sygnat
9 Zarezerwowany
10 Sygnat “WB zamkniety” 0-brak sygnatu
1-jest sygnat
11 Sygnat “WB otwarty” 0-brak sygnatu
1-jest sygnat
12 Gotowos¢ WB 0-brak sygnatu
1-jest sygnat
13 Zewnetrzny impuls wylaczajacy WB 0-brak impulsu
1-jest impuls
14,15 | Zarezerwowany
Uwaga:

AktywnosScC sygnatow doprowadzonych do zaciskow B4..B16 automatu jest kontrolowana tylko przy

zamkni€tym kluczu LA (“1” na bicie 10 rejestru R2049 ). Wynika to ze schematu potgczen zewnetrznych

automatu.
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Sygnaty kontrolowane tylko przy zamknietym kluczu £ A:
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Nr zacisku Nazwa sygnatu

B4 Zmiana zestawu nastaw

B5 Zezwolenie na SZR WA>WR i WB>WR

B6 Zezwolenie na SZR WA>WB i WB>WA

B7 Zezwolenie na SPP

B8 Blokada przejsciowa sekcji A

B9 Blokada przejsciowa sekcji B

B10 Blokada trwata sekcji A

B11 Blokada trwata sekcji B

B12 Start PPZ WA>WR lub WR>WA

B13 Start PPZ WB>WR lub WR>WB

B13 Start PPZ WB>WR lub WR>WB

B14 Start PPZ WA>WB lub WB>WA

B15 Zewnetrzne pobudzenie SZR WA>WR lub WA>WB
B16 Zewnetrzne pobudzenie SZR WB>WR lub WB>WA

1.1.2 Stany wyjs¢

Odczyt: Read Registers (kod funkcji: 3)

Rejestr Nr bitu | Sygnat Stan sygnatu
%R2113 |0 Stan przekaznika “Pobudzenie PPZ” 0-rozwarty
1-zwarty
1 Stan przekaznika “Zadziatanie SZR” 0-rozwarty
1-zwarty
2 Stan przekaznika “Odstawienie” 0-rozwarty
1-zwarty
3 Stan przekaznika “Blokada trwata” 0-rozwarty
1-zwarty
4 Stan przekaznika “Blokada przejsciowa” 0-rozwarty
1-zwarty
5 Stan przekaznika “Nieprawidtowy PPZ” 0-rozwarty
1-zwarty
6 Stan przekaznika “Nieprawidtowy SZR” 0-rozwarty
1-zwarty
Zarezerwowany
Stan przekaznika U<t sekcji B 2 stopien 0-rozwarty
1-zwarty
9 9 Zarezerwowany
10 Stan przekaznika U<t sekcji B 1 stopien 0-rozwarty
1-zwarty
11 Zarezerwowany
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12 Stan przekaznika U<t sekcji A 2 stopien O-rozwarty
1-zwarty
13 Zarezerwowany
14 Stan przekaznika U<t sekcji A 1 stopien O-rozwarty
1-zwarty
15 Zarezerwowany
%R2114 |0 Stan przekaznika “Zatacz bezprzerwowy WR” 0-rozwarty
1-zwarty
1 Stan przekaznika “Zatacz z przerwg WR” O-rozwarty
1-zwarty
2 Stan przekaznika “Wytagcz WR” 0-rozwarty
1-zwarty
3 Stan przekaznika “Dziatanie AZRS” 0-rozwarty
1-zwarty
4 Stan przekaznika “Blokada awaryjnego wytgczenia WR” 0-rozwarty
1-zwarty
5.7 Zarezerwowany
Stan przekaznika “Zatgcz bezprzerwowy WA” 0-rozwarty
1-zwarty
9 Stan przekaznika “Zatacz z przerwg WA” O-rozwarty
1-zwarty
10 Stan przekaznika “Wytacz WA” 0-rozwarty
1-zwarty
11 Stan przekaznika “Odcigzanie sekcji A” 0-rozwarty
1-zwarty
12 Stan przekaznika “Blokada awaryjnego wytaczenia WA” 0-rozwarty
1-zwarty
13..15 | Zarezerwowany
%R2115 |0..7 Zarezerwowany
8 Stan przekaznika “Zatacz bezprzerwowy WB” 0-rozwarty
1-zwarty
9 Stan przekaznika “Zatacz z przerwg WB” O-rozwarty
1-zwarty
10 Stan przekaznika “Wytgcz WB” 0-rozwarty
1-zwarty
11 Stan przekaznika “Odcigzanie sekcji B” 0-rozwarty
1-zwarty
12 Stan przekaznika “Blokada awaryjnego wytgczenia WB” 0-rozwarty
1-zwarty
13..15 | Zarezerwowany
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1.1.3 Wartosci U, dU, df, dfi
Odczyt: Read Registers (kod funkcji:3)
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Rejestr Parametr Typ danych Jednostka

%R3672 UA12 unsigned Identyczna jak Un aktywnego
(Zp?::fz\l\;)uu:its EZV.G — nastawa Un)

%R3673 UB12 unsigned

%R3674 UszA12 unsigned

%R3675 UszA32 unsigned

%R3676 UszB12 unsigned

%R3677 UszB32 unsigned

%R3678 dU(sA-B) unsigned

%R3679 dU(sB-A) unsigned

%R3680 dfi(sA-B) signed [st]

%R3681 dfi(sB-A) signed [st]

%R3682 Fa unsigned [0.01HZ]

%R3683 B unsigned [0.01HZ]

%R3684 df(sA-B) signed [0.01HZ]

%R3685 df(sB-A) signed [0.01HZ]

Uwaga: W rejestrach R3680..R3685 “1” na najstarszym bicie rejestru oznacza ze parametr jest

niemierzalny z powodu zbyt niskiego napi€cia.

1.1.4 Zestawy nastaw

Odczyt: Read Registers (kod funkcji: 3)
Zapis: Preset Multiple Registers (kod funkcji: 16)

8/55

Lp |Adres Nastawa Jednostka
Zestaw Zestaw
Nastaw 1 Nastaw 2
0 |%R2177 %R2433 Un — Znamionowe napiecie sieci b1 | Jednostka:
-wartos$¢ nastawy: bity b9..b0 5
-b13..b10-powinny mieé wartos¢ 0 b1
-rozdzielczos¢: Patrz tabela “Rozdzielczo$¢ 4
Znamionowego napiecia sieci Un” 0 11V
1
0 |0.1[kV]
1
1 ]0.01[kV]
1
%R2178 %R2434 |UrA [%]
%R2179 %R2435 |UrB [%]
%R2180 %R2436 |UrszA [%]
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4 | %R2181 %R2437 | UrszB [%]

5 |%R2182 %R2438 | Ug [%]

6 |%R2183 %R2439 |Uw [%]

7 |%R2184 %R2440 |Us [%]

8 |%R2185 %R2441 Uu1A [%]

9 |%R2186 %R2442 | Uu1B [%]

10 |%R2187 %R2443 Uu2A [%]

11 |%R2188 %R2444 Uu2B [%]

12 | %R2189 %R2445 tgSZR WA>WR [0.1 5]

13 | %R2190 %R2446 tgSZR WB>WR [0.1 5]

14 | %R2191 %R2447 tgSZR WA>WB [0.1 s]

15 | %R2192 %R2448 tgSZR WB>WA [0.1 5]

16 |%R2193 %R2449 tgPPZ,SPP [0.1 8]

17 | %R2194 %R2450 | TwSPP [0.1h]

18 |%R2195 %R2451 trSZR_w WA>WR [0.1s]

19 |%R2196 %R2452 |trSZR_w WB>WR [0.1s]

20 | %R2197 %R2453 |trSZR_w WA>WB [0.1s]

21 | %R2198 %R2454 |trSZR_w WB>WA [0.1s]

22 | %R2199 %R2455 |tr_SZR_gs WA>WR [0.01s]

23 | %R2200 %R2456 |tr_SZR_gs WB>WR [0.01s]

24 | %R2201 %R2457 |tr_SZR_gs WA>WB [0.01s]

25 | %R2202 %R2458 |tr_SZR_gs WB>WA [0.01s]

26 | %R2203 %R2459 |trSPP WA>WR [s]

27 | %R2204 %R2460 |trSPP WB>WR [s]

28 | %R2205 %R2461 trSPP WA>WB [s]

29 | %R2206 %R2462 |trSPP WB>WA [s]

30 |%R2207 %R2463 |toz [0.01s]

31 | %R2208 %R2464 |top [0.1s]

32 | %R2209 %R2465 |tskz [0.01s]
Rozdzielczo$¢ nastawy znamionowego napigcia sieci Un
od do rozdz. od do rozdz. od do rozdz.
ov 199V 1V 1 kV 1,99 kV 0,01 kV 10 19,9 kV 0,1 kV
200V 498 V 2V 2 kv 4,98 kV 0,02 kv 20 kV 49,8 kV 0,2 kv
500 V 995V 5V 5 kV 9,95 kV 0,05 kV 50 kV 90 kV 0,5 kV
Lp Adres Nastawa Jednostka

Zestaw Zestaw
Nastaw 1 Nastaw 2

33 %R2210 %R2466 |twz WA [0.01s]
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34 %R2211 %R2467 |twz WR [0.01s]

35 %R2212 %R2468 |twz WB [0.01s]

36 %R2213 %R2469 |tiw [0.1s]

37 %R2214 %R2470 |tis sb,sp [0.01s]

38 %R2215 %R2471 tis gs [0.01s]

39 %R2216 %R2472 |tiodc [0.1s]

40 %R2217 %R2473 | dfi [st]

41 %R2218 %R2474 | dU [%]

42 %R2219 %R2475 |df [0.1HZ]

43 %R2220 %R2476 |dU_gs [%]

44 %R2221 %R2477 |df_gs [0.1HZ]

45 %R2222 %R2478 |tos [0.1s]

46 %R2223 %R2479 |tip blp [0.1s]

47 %R2224 %R2480 |tip nSZ [0.1s]

48 %R2225 %R2481 tip nPP [0.1s]

49 %R2226 %R2482 |tip zSZ [0.1s]

50 %R2227 %R2483 |tu1 dla sekcji A [0.1s]

51 %R2228 %R2484 |tu1 dla sekcji B [0.1s]

52 %R2229 %R2485 |tu2 dla sekcji A [0.1s]

53 %R2230 %R2486 |tu2 dla sekcji B [0.1s]

54 %R2231 %R2487 |zezwolenie na SZR WA>WR [T/N] (0=N,1=T)
55 %R2232 %R2488 | zezwolenie na SZR WB>WR [T/N] (0=N,1=T)
56 %R2233 %R2489 | zezwolenie na SZR WA>WB [T/N] (0=N,1=T)
57 %R2234 %R2490 |zezwolenie na SZR WB>WA [T/N] (0=N,1=T)
58 %R2235 %R2491 zezwolenie na SZR sb WA>WR [T/N] (0=N,1=T)
59 %R2236 %R2492 | zezwolenie na SZR sb WB>WR [T/N] (0=N,1=T)
60 %R2237 %R2493 |zezwolenie na SZR sb WA>WB [T/N] (0=N,1=T)
61 %R2238 %R2494 | zezwolenie na SZR sb WB>WA [T/N] (0=N,1=T)
62 %R2239 %R2495 |zezwolenie na SZR sb,sp,qs WA>WR [T/N] (0=N,1=T)
63 %R2240 %R2496 | zezwolenie na SZR sb,sp,qs WB>WR [T/N] (0=N,1=T)
64 %R2241 %R2497 | zezwolenie na SZR sb,sp,gs [T/N] (0=N,1=T) (0=N,1=T)
65 %R2242 %R2498 zezwolenie na SZR sb,sp,qs WB>WA [T/N] (0=N,1=T)
66 %R2243 %R2499 |zezwolenie na SZR gs od skok. obn. nap. WA>WR [T/N] (0=N,1=T)
67 %R2244 %R2500 |zezwolenie na SZR gs od skok. obn. nap. WB>WR [T/N] (0=N,1=T)
68 %R2245 %R2501 zezwolenie na SZR gs od skok. obn. nap. WA>WB [T/N] (0=N,1=T)
69 %R2246 %R2502 |zezwolenie na SZR gs od skok. obn. nap. WB>WA [T/N] (0=N,1=T)
70 %R2247 %R2503 |zezwolenie na PPZ WA>WR [T/N] (0=N,1=T)
71 %R2248 %R2504 | zezwolenie na PPZ WR>WA [T/N] (0=N,1=T)
72 %R2249 %R2505 | zezwolenie na PPZ WB>WR [T/N] (0=N,1=T)
73 %R2250 %R2506 |zezwolenie na PPZ WR>WB [T/N] (0=N,1=T)
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74 %R2251 %R2507 | zezwolenie na PPZ WA>WB [T/N] 0=N,1=T)

75 %R2252 %R2508 | zezwolenie na PPZ WB>WA [T/N] 0=N,1=T)

76 %R2253 %R2509 | zezwolenie na PPZ sb WA>WR [T/N] 0=N,1=T)

77 %R2254 %R2510 |zezwolenie na PPZ sb WR>WA [T/N] 0=N,1=T)

78 %R2255 %R2511 zezwolenie na PPZ sb WB>WR [T/N] 0=N,1=T)

79 %R2256 %R2512 | zezwolenie na PPZ sb WR>WB [T/N] 0=N,1=T)

80 %R2257 %R2513 | zezwolenie na PPZ sb WA>WB [T/N] 0=N,1=T)

81 %R2258 %R2514 | zezwolenie na PPZ sb WB>WA [T/N] 0=N,1=T)

82 %R2259 %R2515 |zezwolenie na PPZ sp WA>WR [T/N] 0=N,1=T)

83 %R2260 %R2516 |zezwolenie na PPZ sp WR>WA [T/N] 0=N,1=T)

84 %R2261 %R2517 | zezwolenie na PPZ sp WB>WR [T/N] 0=N,1=T)

85 %R2262 %R2518 |zezwolenie na PPZ sp WR>WB [T/N] 0=N,1=T)

86 %R2263 %R2519 | zezwolenie na PPZ sp WA>WB [T/N] 0=N,1=T)

87 %R2264 %R2520 | zezwolenie na PPZ sp WB>WA [T/N] 0=N,1=T)

88 | %R2265 |%R2521 |zezwolenie na PPZ gs WA>WR [T/N] 0=N,1=T)

89 %R2266 %R2522 | zezwolenie na PPZ qs WR>WA [T/N] 0=N,1=T)

90 %R2267 %R2523 |zezwolenie na PPZ gs WB>WR [T/N] 0=N,1=T)

91 %R2268 %R2524 | zezwolenie na PPZ gs WR>WB [T/N] 0=N,1=T)

92 %R2269 %R2525 |zezwolenie na PPZ gs WA>WB [T/N] 0=N,1=T)

94 %R2271 %R2527 | zezwolenie na PPZ w WA>WR [T/N] 0=N,1=T)

95 %R2272 %R2528 | zezwolenie na PPZ w WR>WA [T/N] 0=N,1=T)

96 %R2273 %R2529 | zezwolenie na PPZ w WB>WR [T/N] 0=N,1=T)

97 %R2274 %R2530 |zezwolenie na PPZ w WR>WB [T/N] 0=N,1=T)

98 %R2275 %R2531 zezwolenie na PPZ w WA>WB [T/N] 0=N,1=T)

99 %R2276 %R2532 | zezwolenie na PPZ w WB>WA [T/N] 0=N,1=T)

100 | %R2277 %R2533 | zezwolenie na SPP WR>WA [T/N] 0=N,1=T)

101 | %R2278 %R2534 | zezwolenie na SPP WR>WB [T/N] 0=N,1=T)

102 | %R2279 %R2535 | zezwolenie na SPP WB>WA [T/N] 0=N,1=T)

103 | %R2280 %R2536 |zezwolenie na SPP WA>WB [T/N] 0=N,1=T)

104 | %R2281 %R2537 |zezwolenie na SPP sbWR>WA [T/N] 0=N,1=T)

105 | %R2282 %R2538 | zezwolenie na SPP sb WR>WB [T/N] 0=N,1=T)

106 | %R2283 %R2539 |zezwolenie na SPP sb WB>WA [T/N] 0=N,1=T)

107 | %R2284 %R2540 | zezwolenie na SPP sb WA>WB [T/N] 0=N,1=T)

108 |%R2285 %R2541 zezwolenie na SPP sp WR>WA [T/N] 0=N,1=T)

109 | %R2286 %R2542 | zezwolenie na SPP sp WR>WB [T/N] 0=N,1=T)

110 | %R2287 %R2543 | zezwolenie na SPP sp WB>WA [T/N] 0=N,1=T)

111 | %R2288 %R2544 | zezwolenie na SPP sp WA>WB [T/N] 0=N,1=T)

112 | %R2289 %R2545 | zezwolenie na SPP gs WR>WA [T/N] 0=N,1=T)

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
93 %R2270 %R2526 |zezwolenie na PPZ qs WB>WA [T/N] (0=N,1=T)
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

113 | %R2290 %R2546 | zezwolenie na SPP gs WR>WB [T/N] 0=N,1=T)
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114 | %R2291 %R2547 | zezwolenie na SPP gs WB>WA [T/N] (0=N,1=T)
115 | %R2292 %R2548 |zezwolenie na SPP gs WA>WB [T/N] (0=N,1=T)
116 | %R2293 %R2549 | zezwolenie na SPP w WR>WA [T/N] (0=N,1=T)
117 | %R2294 %R2550 |zezwolenie na SPP w WR>WB [T/N] (0=N,1=T)
118 | %R2295 %R2551 zezwolenie na SPP w WA>WB [T/N] (0=N,1=T)
119 | %R2296 %R2552 | zezwolenie na SPP w WA>WB [T/N] (0=N,1=T)
120 |%R2297 %R2553 | blokada aut. Po wyk. Prawidiowego SZR WA>WR [T/N] (0=N,1=T)
121 | %R2298 %R2554 | blokada aut. Po wyk. Prawidtowego SZR WB>WR [T/N] (0=N,1=T)
122 | %R2299 %R2555 | blokada aut. Po wyk. Prawidtowego SZR WA>WB [T/N] (0=N,1=T)
123 | %R2300 %R2556 blokada aut. Po wyk. Prawidtowego SZR WB>WA [T/N] (0=N,1=T)
124 | %R2301 %R2557 pobudzenie automatyki odcigzania dla sekcji A [T/N] (0=N,1=T)
125 | %R2302 %R2558 pobudzenie automatyki odcigzania dla sekcji B [T/N] (0=N,1=T)

1.1.5 Identyfikacja typu automatu i wersji oprogramowania

Odczyt: Read Registers (kod funkcji: 3)
Typ i wersje automatu mozna odczytaC z rejestrow R3705..R3713. Jest to cigg znakow ASCII, po 2

znaki w kazdym rejestrze:

%R3705 starszy bajt 1 znak nazwy ASCI
%R3705 mtodszy baijt 2 znak nazwy ASCI
(‘2’ — automat typu Azrs-2; ‘3’- automat typu AZRS-3)

%R3706 starszy baijt 3 znak nazwy ASCI
%R3706 mtodszy baijt 4 znak nazwy ASCI
%R3707 starszy baijt 5 znak nazwy ASCI
%R3707 mtodszy baijt 6 znak nazwy ASCI
%R3708 starszy bajt 7 znak nazwy ASCI
%R3708 mtodszy bajt 8 znak nazwy ASCI

itd. az do %R3713
Przyktadowo z automatu AZRS-3 moZzna odczytaC nastepujacy cigg znakow: B301032720010327.

1.1.6 Bufor zdarzen

Odczyt: Read Registers (kod funkcji: 3). Parametr “number of registers” musi by¢ zawsze ustawiony na
125.

Odczyt bufora zdarzen

Zawarto$¢ bufora zdarzen otrzymuje si¢ po ztaczeniu danych z kolejnych odczytow:

Read Registers %R4001

Read Registers %R4002
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Read Registers %R4032

Odczyt jest kompletny po osiagnigciu %R4032 lub wezesniej gdy automat zaneguje najstarszy bit kodu
funkcji (odpowiedz nie jest typu Normal Response). W przypadku bufora zdarzen wystepuje odstepstwo
od liniowego modelu pamigci, odczyt jest prawidlowy tylko w przypadku odczytu ramek po 125

rejestrow.

Analiza bufora zdarzen:
Do analizy bufora zdarzen automatu przeznaczony jest program AzrsSN.exe, dostarczany przez
producenta wraz z automatem. Program automatycznie rozpoznaje typ 1 wersj¢ automatu, pozwana na

odczyt 1 zapis zestawOw nastaw oraz na odczyt i analiz¢ bufora zdarzen.

1.1.7 Zegar RTC

Odczyt: Read Registers (kod funkcji: 3).

Zapis: Preset Multiple Registers (kod funkcji: 16).
%R2809 - sekundy

%R2810 - minuty

%R2811 - godziny

%R2812 - dzien

%R2813 - miesigc

%R2814 - rok (ostatnie dwie cyfry)

1.1.8 Stan (status) automatu

Odczyt: Read Registers (kod funkcji: 3)
WartoSC w starszym bajcie rejestru R3688: kod stanu automatu; typ danych: unsigned
WartoS¢ w mtodszym bajcie rejestru R3688: kod przyczyny stanu; typ danych: unsigned

Stany pracy automatu

Kod stanu automatu (%R3688 starszy baijt) Stan automatu

0 Zablokowanie

1 Odstawienie

2 Czuwanie

3 Pobudzenie
Przyczyny stanow

Kod przyczyny stanu (%R3688 miodszy baijt) Przyczyna stanu

1 Oczekiwanie na warunki do SPP WR>WA
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2 Oczekiwanie na warunki do SPP WR>WB
3 Oczekiwanie na warunki do SPP WB>WA
4 Oczekiwanie na warunki do SPP WA>WB
5 Niejednoznaczny stan wytgcznikow

6 Nieprawidlowy stan wytgcznikéw

7 Zewnetrzny sygnat blokady trwatej

8 Nie podana

9 Zewnetrzny impuls wylaczajacy

10 Zewnetrzny sygnat pobudzenia. SZR

1" Za niskie napiecie na szynach

12 Btad w nastawach — zestaw 1

13 Btad w nastawach — zestaw 2

14 Btad w danych zegara czasu rzeczywistego
15 Nie podana

Uwagi:

Wartosci: 5,6,7,9,10,11 — to kody przyczyn blokady trwatej pojawiajacej sie po zat. automatu

1.1.9 Informacja o ostatnim przelaczeniu

Odczyt: Read Registers (kod funkcji: 3).
%R3689 Nr komunikatu; typ danych: unsigned

Wykaz komunikatéw

Egm{EJFI\{HKATU TRESC PIERWSZEGO WIERSZA KOMUNIKATU

6 Brak warunkéw do PPZ

7 Brak warunkéw do SPP

1" Nieudany SZR od skokowego obnizenia napiecia

12 Nieudany SZR od impulsu wylgczajacego

13 Nieudany SZR od zaniku napiecia

14 Nieudany SZR od sygnatu zewnetrznego

15 Nieudany SZR od wytgczenia wytgcznika

16 Nieudany PPZ

17 Nieudany SPP

21 SZR quasi synchroniczny: od skokowego obnizenia napiecia
22 SZR quasi synchroniczny: od impulsu wytgczajgcego
23 SZR quasi synchroniczny: od zaniku napiecia

24 SZR quasi synchroniczny: od sygnatu zewnetrznego
25 SZR quasi synchroniczny: od wytaczenia wytgcznika
26 PPZ quasi synchroniczny

27 SPP quasi synchroniczny

14/55



AZRS — 2/3 Protokoty komunikacyjne v1.01

31 SZR wolny od skokowego obnizenia napiecia

32 SZR wolny od impulsu wytaczajacego

33 SZR wolny od zaniku napiecia

34 SZR wolny od sygnatu zewnetrznego

35 SZR wolny od wytaczenia wytgcznika

36 PPZ wolny

37 SPP wolny

41 SZR synchroniczny bezprzerwowy od skok obn nap.

42 SZR synchroniczny bezprzerwowy od impulsu wytaczajacego
43 SZR synchroniczny bezprzerwowy od zaniku napiecia

44 SZR synchroniczny bezprzerwowy od sygnatu zewnetrznego.
45 SZR synchroniczny bezprzerwowy od wytgczenia wytgcznika
46 PPZ synchroniczny bezprzerwowy

47 SPP synchroniczny bezprzerwowy

51 SZR synchroniczny z przerwg od skokowego obnizenia napigcia
52 SZR synchroniczny z przerwg od impulsu wytgczajacego

53 SZR synchroniczny z przerwg od zaniku napiecia

54 SZR synchroniczny z przerwg od sygnatu zewnetrznego

55 SZR synchroniczny z przerwg od wytaczenia wytgcznika

56 PPZ synchroniczny z przerwg

57 SPP synchroniczny z przerwg

pozostate Wyjscie bez podawania komunikatu i czasu

Informacje o nieudanych przetgczeniach: %R3690

Odczyt: Read Registers (kod funkcji: 3)

Podana w tabeli przyczyna nieudanego przetgczenia miata miejsce, jeSli iloczyn logiczny zawartoSci

rejestru %R3690 i maski podanej dla danej przyczyny jest liczbg r6zng od zera:

Rejestr Maska Przyczyna

%R3690 0x8000 Nie wytaczyt WZ (wytgcznik zamykany)
%R3690 0x2A00 Nie zalgczyt WZ (wytacznik zamykany)
%R3690 0x0080 Nie wytaczyt WO (wytacznik otwierany)
%R3690 0x002A Nie zatgczyt WO (wytgcznik otwierany)
Uwagi:

W miejsce WZ 1 WO nalezy wstawi¢ nazwy podane w rejestrze %R3691

%R3691

Odczyt: Read Registers (kod funkcji: 3)

Starszy bajt: licznik komunikatow modulo 256 (stan zwigkszany o 1 po kazdym nowym komunikacie).

Mtodszy bajt: Nazwy wylacznikow i informacja o przekroczeniu tgr:
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Znaczenie poszczegoOlnych bitdéw miodszego bajtu rejestru %R3691:

Nr bitu

Znaczenie

Wartosci

0

Przekroczenie tgr

1-byt przekroczony tgr

0-nie byt przekroczony tgr

3.1 Nie wykorzystane

54 Wytacznik zamykany 00 WA
01 WR
10 WB

7,6 Wytacznik otwierany 00 WA
01 WR
10 WB

Data i czas nieudanego przetaczenia:

Odczyt: Read Registers (kod funkcji: 3)

Rejestr Starszy bajt | Mlodszy bajt
%R3692 sekundy minuty

%R3693 godziny dzien

%R3694 miesigc rok (ostatnie 2 cyfry)

1.1.10 Stan diod LED na tablicy synoptycznej

Stan diod zawarty jest w 1.5 rejestru. Kazdy bit zawiera informacje o stanie jednej diody lub czesci diody

dwukolorowej. Zero oznacza Swiecenie.

Odczyt: Read Registers (kod funkcji: 3).

Rejestr

Nr bitu

Sygnalizacja

%R3695

Brak gotowosci WB

Brak gotowosci WR

WA otwarty

WA zamkniety

WB otwarty

WB zamkniety

WR zamkniety

WR otwarty

%R3696

UA Kkolor zielony

UA kolor czerwony

UB kolor zielony

UB kolor czerwony

UszA kolor zielony

UszA kolor czerwony

o |l OIN 2O NOO O MWD ~|O

UszB kolor zielony
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7 | UszB kolor czerwony
8| Brak gotowosci WA

9| Zasilanie

10 | Odstawienie

11 | Zablokowanie
12 | Blokada trwata

13| Blokada przemijajaca lub nieprzygotowanie

14 | Brak warunkéw do przetgczen szybkich

15| Czas graniczny

Uwaga:

Lampki do sygnalizacji napig¢ (UA, UB, UszA, UszB) swieca w kolorze czerwonym, zielonym lub
ZOtym.

Jesli bity informujace o §wieceniu w kolorze zielonym i czerwonym sa w stanie niskim, §wiadczy to

o $wieceniu diody w kolorze zottym.

1.1.11 Liczniki SZR i1 SPP

Liczniki wykonanych przetgczenn SZR i SPP znajdujg si€ w rejestrach %R3697.. %R3704.
Odczyt: Read Registers (kod funkcji: 3), typ danych: unsigned.

Rejestr Licznik

%R3697 SZR WA>WR
%R3698 SZR WB>WR
%R3699 SZR WA>WB
%R3700 SZR WB>WA
%R3701 SZR WR>WA
%R3702 SPP WR>WB
%R3703 SPP WB>WA
%R3704 SPP WA>WB

1.1.12 Sterowanie automatyka SZR 1 PPZ

Odczyt Read Registers
Zapis: Preset Single Register. Kod funkcji: 6.
Zapisanie warto$ci 0 oznacza ustawienie odpowiedniej zmiennej na false. Zapis wartosci 1 (dowolnej

liczby <> 0) oznacza ustawienie odpowiedniej zmiennej na true.

Rejestr Polecenie

%R2705 Zataczenie / wytgczenie (odblokowanie / odstawienie) automatyki — odpowiednik klucza
LA
0 — automatyka wytgczona (odstawiona)
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1 — automatyka zatgczona (odblokowana)

%R2714 Start PPZ WA>WR, WR>WA — odpowiednik przycisku “start PPZ WA>WR, WR>WA”
Wopisanie wartosci 1 jest rownowazne wcisnieciu przycisku “start PPZ WA>WR,
WR>WA”.
Po odebraniu polecenia automat zeruje zawartos¢ rejestru.

%R2715 Start PPZ WB>WR, WR>WB — odpowiednik przycisku “start PPZ WB>WR, WR>WB”
Wopisanie wartosci 1 jest rownowazne wcisnieciu przycisku “start PPZ WB>WR,
WR>WB”
Po odebraniu polecenia automat zeruje zawartos¢ rejestru.

%R2716 Start PPZ WA>WB, WB>WA — odpowiednik przycisku “start PPZ WA>WB, WB>WA”
Wopisanie wartosci 1 jest rownowazne wcisnieciu przycisku “start PPZ WA>WB,
WB>WA”
Po odebraniu polecenia automat zeruje zawarto$¢ rejestru.

Uwagi:

Automatyka jest zataczona (odblokowana), gdy (%R2705=1) i klucz LA jest zalaczony. W kazdym
innym przypadku (gdy %R2705=0 lub klucz LA jest otwarty) automatyka jest wylaczona (odstawiona).
Aktualny stan automatyki okresla bit 8 rejestru %R2062 (0:automatyka odstawiona;

l:automatyka odblokowana).

Przetaczenia w cyklu PPZ moga by¢ pobudzane przyciskiem “start PPZ” lub z systemu poprzez

wpis do odpowiedniego rejestru wartosci 1.

1.1.13 Sterowanie wytacznikami

Wytgcznikami mozZna sterowaé tylko w przypadku gdy automat jest odstawiony (bit 8 rejestru
%R2062 w stanie “0”). Sterowanie wytgcznikami automatu odbywa si€ poprzez zapisanie odpowiedniego
kodu rozkazu (typ danych: unsigned) do rejestru %R2719, za pomocg komendy Preset Single Register (kod

funkcji: 6). Rejestr ten jest zerowany przez automat natychmiast po odebraniu rozkazu.

Rejestr Kod rozkazu | Polecenie

%R2719 1 “Zatacz z zezwoleniem WA” (torem bezprzerwowym
%R2719 2 “Zatacz z zezwoleniem WR” (torem bezprzerwowym)
%R2719 3 “Zatacz z zezwoleniem WB” (torem bezprzerwowym)
%R2719 4 “Zatacz bez zezwolenia WA” (torem z przerwa)
%R2719 5 “Zatacz bez zezwolenia WR” (torem z przerwa)
%R2719 6 “Zatgcz bez zezwolenia WB” (torem z przerwa)
%R2719 7 “Wytacz WA”

%R2719 8 “Wytacz WR”

%R2719 9 “Wytacz WB”
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1.1.14 Zmiana adresu urzadzenia oraz przetaczenie na protokét IEC-103

Zmiany adresu urzadzenia mozna dokona¢ zmieniajac zawarto$¢ rejestrow %R1026 (adres Modbus) i

%R1027 (adres IEC-103) przy pomocy komendy Preset Single Register (kod funkcji: 6). Aby przetaczy¢

protokot komunikacyjny urzadzenia nalezy wpisa¢ warto$¢ 1 do rejestru %R 1025 przy pomocy funkcji Preset

Single Register (kod funkcji: 6).

Rejestr Opis Zakres
%R1025 Zmiana protokotu komunikacyjnego na IEC -130 1

%R1026 Adres MODBUS 1..247
%R1026 Adres [EC-103 1..254
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1.2 Opis protokotu IEC-103

1.2.1 Struktura ramki danych

Protokot IEC-103 dziata na zasadzie Master-Slave gdzie urzadzenie (Slave) odpwiada na zapytania
Systemu (Master). W protokole wystegpuja dwa rodzaje ramek danych: o zmiennej oraz stalej dtugosci.
Struktura ramek przedstawiona zostata na rysunku 1.Ramka o stalej dlugosci ma Scisle okreslong budowe
i shuzy do przesytania krétkich wiadomos$ci. Ramka o zmiennej dtugosci posiada dwa pola opisujace
dtugos¢ danych L. Warto$¢ L méwi o ilosci bajtow znajdujacych si¢ w polach: Pole sterujace, Pole adresu

oraz Dane uzytkownika.

Start 0x68 Start 0x10
L — dlugos¢ danych Pole sterujace
L — powtorzona dtugosé danych Pole adresu
Start 0x68 Suma kontrolna
Pole sterujace Koniec 0x16

Pole adresu

Dane uzytkownika

Suma kontrolna
Koniec 0x16

Rysunek 1. Struktura ramki o zmiennej 1 statej dtugosci

1.2.2 Struktura pola sterujacego
W polu sterujacym zawarte sa podstawowe informacje na temat przesytanej ramki. Struktura pola

sterujacego przedstawiona zostata na rysunku 2.

1 FCB FCV 3 2 1 0
RES PRM FUN
0 ACD DFC 3 2 1 0

Rysunek 2. Struktura pola sterujacego
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Bit PRM mowi o kierunku przesylanej ramki, jesli ma wartos¢ 1 ramka przesytana jest w kierunku
sterowania (od systemu do urzadzenia), jesli ma warto$¢ 0 ramka przesytana jest w kierunku
monitorowania (od urzadzenia do systemu). Znaczenie kolejnych bitow zalezna jest od kierunku
przesytanej ramki

Bit FCB — jest bitem kontroli przesytanych ramek, gdy ramka zostanie poprawnie wystana oraz
obstuzona przez urzadzenie podczas nadawania kolejnej ramki warto$¢ bitu zmieniana jest na warto$¢
przeciwng. Chroni to przed utrata danych oraz przesylaniu powielonych ramek.

Bit FCV — méwi o tym czy bit FCB ma by¢ sprawdzany przez urzadzenie. Gdy ma warto$¢ 0 bit FCB nie
jest kontrolowany

Bit ACD — informuje system ze urzadzenie posiada w buforze dane klasy 1 ktore nalezy obstuzy¢. Gdy
bit ustawiony jest na 1 system w kolejnych ramkach musi odpyta¢ urzadzenie o dane klasy 1.

Bit DFC — informuje o mozliwosci przyjgcia przez urzadzenie kolejnych danych. Gdy posiada warto$¢ 0
kolejne ramki danych beda akceptowane, gdy wartos¢ 1 kolejne ramki danych beda odrzucane.

Wartos¢ bitoéw FUN zalezy od kierunku przesytanej ramki a ich znaczenie zostalo przedstawione w tabeli

1.

Tabela 1. Znaczenie pola FUN w zalezno$ci od kierunku przesylania ramki danych

PRM =1 PRM =0
FUN Opis FUN Opis

0 Wyslij / potw1erdz 0 |Potwierdz ACK

Zerowanie zdalnego tacza
3 Wyslij / potwierdz 1 Potwierdz NACK

Dane uzytkownika wiadomos$¢ nie zaakceptowana tacze zajgte
4 Wyslij / bez odpowiedzi ] Odpowiedz

Dane uzytkownika Dane uzytkownika
7 Wyslij / potwierdz 9 Odpowiedz

Dane uzytkownika NACK - zadane dane niedostgpne
9 quanie / odpowiedz 1 Odpowiedz

Zadanie statusu tacza Status lacza lub zadanie dostgpu
10 quanie / odpowiedz

Zadanie danych klasy 1
T Zadanie / odpowiedz

Zadanie danych klasy 2
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1.2.3 Opis ramek protokotu w kierunku sterowania

W ponizszych opisach ramek przyjeto Zze urzadzenia AZRS posiada adres 0x01.

e Reset zdalnego lgcza

Znak Start ramki o statej dlugosci

0x10

Pole sterujace

0x40 [0][PRM = 1][FCB = 0][FCV = 0][FUN = 0]

Pole adresu

0x01

Suma kontrolna 0x41
Znak Stop 0x16
e Reset bitu FCB

Znak Start ramki o statej dlugosci 0x10

Pole sterujace

0x47 [0][PRM = 1][FCB = 0][FCV = 0][FUN = 7]

Pole adresu

0x01

Suma kontrolna 0x48
Znak Stop 0x16
e Zapytanie o dane klasy 1

Znak Start ramki o statej dlugosci 0x10

Pole sterujace

[0][PRM = 1][FCB = z][FCV = 1][FUN = 10]

Pole adresu

0x01

Suma kontrolna

CS

Znak Stop
7z — zmienna warto$¢ bitu

0x16

CS — suma kontrolna ramki wyliczona na podstawie poprzednich bajtéw

e Zapytanie o dane klasy 2

Znak Start ramki o statej dlugos$ci

0x10

Pole sterujace

[0][PRM = 1][FCB = z][FCV = 1][FUN = 11]

Pole adresu

0x01

Suma kontrolna

CS

Znak Stop

0x16

z — zmienna warto$¢ bitu

CS — suma kontrolna ramki wyliczona na podstawie poprzednich bajtow
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e Synchronizacja czasu
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Znak Start ramki o zmiennej dlugos$ci 0x68

[lo$¢ danych uzytkownika 0xOF

Powtorzona ilos¢ danych uzytkownika 0xOF

Znak Start ramki o zmiennej dtugosci 0x68

Pole sterujace [0][PRM = 1][FCB = z][FCV = 1][FUN = 3]
Pole adresu 0x01

Identyfikacja Typu 0x06

Kwalifikator Zmiennej Struktury 0x81 [SQ =1][NUM = 1]
Przyczyna transmisji 0x08

Wsp6lny Adres ASDU Zgodny z polem adresu
Typ Funkcji 0xFF (= GLB)

Numer Informacji 0x00

Czas binarny

Siedem oktetow

Suma kontrolna

CS

Znak Stop

0x16

z — zmienna warto$¢ bitu

CS — suma kontrolna ramki wyliczona na podstawie poprzednich bajtow

Czas binarny — siedem oktetow

Oktet\Bit 7 6 5 4 3 2 1 0
1 Milisekundy [0..59999] bajt niski
2 Milisekundy [0..59999] bajt wysoki
3 v RES1 Minuty [0..59]
4 SU RES2 Godziny [0..23]
5 Dzien tygodnia [1..7] Dzien miesiaca [0..31]
6 RES3 Miesiace [1..12]
7 RES4 Lata [0..99]
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e Zapytanie ogolne
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Znak Start ramki o zmiennej dlugos$ci 0x68

[lo$¢ danych uzytkownika 0x09

Powtorzona ilos¢ danych uzytkownika 0x09

Znak Start ramki o zmiennej dtugosci 0x68

Pole sterujace [0][PRM = 1][FCB = z][FCV = 1][FUN = 3]
Pole adresu 0x01

Identyfikacja Typu 0x07

Kwalifikator Zmiennej Struktury 0x81 [SQ =1][NUM = 1]
Przyczyna transmisji 0x09

Wsp6lny Adres ASDU Zgodny z polem adresu
Typ Funkcji 0xFF (= GLB)

Numer Informacji 0x00

SIN Numer skanowania [0..255]
Suma kontrolna CS

Znak Stop 0x16

z — zmienna warto$¢ bitu

CS — suma kontrolna ramki wyliczona na podstawie poprzednich bajtow
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® Odczyt rejestrow AZRS
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Znak Start ramki o zmiennej dlugos$ci 0x68
I[lo$¢ danych uzytkownika 0x0C
Powtorzona ilos¢ danych uzytkownika 0x0C
Znak Start ramki o zmiennej dtugosci 0x68

Pole sterujace

[0][PRM = 1][FCB = z][FCV = 1]J[FUN = 3]

Pole adresu 0x01

Identyfikacja Typu 0x0C

Kwalifikator Zmiennej Struktury 0x81 [SQ =1][NUM = 1]
Przyczyna transmisji 0x2A

Wsp6lny Adres ASDU Zgodny z polem adresu
Typ Funkcji 0x49
Numer Informacji 0x00
. ‘ Starszy bajt
Adres pierwszego rejestru )
Mtodszy bajt
) Starszy bajt
Ilo$¢ rejestrow do odczytu -
Mtodszy bajt
Suma kontrolna CS
Znak Stop 0x16

7z — zmienna warto$¢ bitu

CS — suma kontrolna ramki wyliczona na podstawie poprzednich bajtéw
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e Zapis rejestru AZRS
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Znak Start ramki o zmiennej dlugos$ci 0x68
I[lo$¢ danych uzytkownika 0x0C
Powtorzona ilos¢ danych uzytkownika 0x0C
Znak Start ramki o zmiennej dtugosci 0x68

Pole sterujace

[0][PRM = 1][FCB = z][FCV = 1]J[FUN = 3]

Pole adresu 0x01

Identyfikacja Typu 0x0D

Kwalifikator Zmiennej Struktury 0x81 [SQ =1][NUM = 1]
Przyczyna transmisji 0x28

Wsp6lny Adres ASDU Zgodny z polem adresu
Typ Funkcji 0x49
Numer Informacji 0x00
. ‘ Starszy bajt
Adres rejestru do zapisu )
Mtodszy bajt
. ' Starszy bajt
Wartos$¢ rejestru do zapisu )
Mtodszy bajt
Suma kontrolna CS
Znak Stop 0x16

7z — zmienna warto$¢ bitu

CS — suma kontrolna ramki wyliczona na podstawie poprzednich bajtéw
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e Zapis wielu rejestrow AZRS

Znak Start ramki o zmiennej dlugos$ci 0x68
[lo$¢ danych uzytkownika dl
Powtorzona ilos¢ danych uzytkownika dl
Znak Start ramki o zmiennej dtugosci 0x68
Pole sterujace [0][PRM = 1][FCB = z][FCV = 1][FUN = 3]
Pole adresu 0x01
Identyfikacja Typu 0x0E
Kwalifikator Zmiennej Struktury 0x81 [SQ =1][NUM = 1]
Przyczyna transmisji 0x28
Wsp6lny Adres ASDU Zgodny z polem adresu
Typ Funkcji 0x49
Numer Informacji 0x00
) ) ) Starszy bajt
Adres pierwszego rejestru do zapisu )
Mtodszy bajt
) ) Starszy bajt
[lo$¢ rejestrow do zapisu )
Mtodszy bajt
. ' Starszy bajt
Wartos$¢ pierwszego rejestru -
Mtodszy bajt
. ' Starszy bajt
Wartos$¢ drugiego rejestru
Mtodszy bajt
Suma kontrolna CS
Znak Stop 0x16

dl — warto$¢ zalezna od ilosci rejestrow do zapisu. dI=12+(2*n) gdzie n — ilo$¢ rejestréw do zapisu
z — zmienna warto$¢ bitu
CS — suma kontrolna ramki wyliczona na podstawie poprzednich bajtow
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e Dane ogolne (zmiana adresu IEC-130, zmiana adresu MODBUS)

Znak Start ramki o zmiennej dlugos$ci 0x68

[lo$¢ danych uzytkownika 0x0A

Powtorzona ilos¢ danych uzytkownika 0x0A

Znak Start ramki o zmiennej dtugosci 0x68

Pole sterujace [0][PRM = 1][FCB = z][FCV = 1][FUN = 3]
Pole adresu 0x01

Identyfikacja Typu 0x0A

Kwalifikator Zmiennej Struktury 0x81 [SQ =1][NUM = 1]
Przyczyna transmisji 0x28

Wsp6lny Adres ASDU Zgodny z polem adresu
Typ Funkcji 0xFE (= GEN)

Numer Informacji O0xF8

RII [0..255]

[lo$¢ zestawdw danych n

Zestawy danych

Suma kontrolna CS

Znak Stop 0x16

z — zmienna warto$¢ bitu

CS — suma kontrolna ramki wyliczona na podstawie poprzednich bajtow

Zestaw danych zmiany adresu IEC-103, MODBUS

GIN Mtodszy Bajt 0x0401 dla adresu urzacdzen%a IEC-103
Starszy Baijt 0x0402 dla adresu urzadzenia MODBUS

KOD 1

GDD DT 3

GDD DS 1

GDD N 1

GID Nowy adres urzadzenia
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e Rozkaz ogolny (sterowanie wylacznikami i automatyka)

Znak Start ramki o zmiennej dlugos$ci 0x68
[lo$¢ danych uzytkownika 0x0A
Powtorzona ilos¢ danych uzytkownika 0x0A
Znak Start ramki o zmiennej dtugosci 0x68

Pole sterujace

[0][PRM = 1][FCB = z][FCV = 1]J[FUN = 3]

Pole adresu

0x01

Identyfikacja Typu 0x14

Kwalifikator Zmiennej Struktury 0x81 [SQ =1][NUM = 1]
Przyczyna transmisji 0x14

Wsp6lny Adres ASDU Zgodny z polem adresu
Typ Funkcji 0x49

Numer Informacji Nr rozkazu

DCO Warto$¢ rozkazu
RII [0..255]

Suma kontrolna CS

Znak Stop 0x16

z — zmienna warto$¢ bitu
CS — suma kontrolna ramki wyliczona na podstawie poprzednich bajtow

Polecenia dla AZRS-2

Nr rozkazu |Opis rozkazu Warto$¢

0x40 Zatacz WP torem bezprzerwowym Zawsze warto$¢ ON (0x02)

0x42 Zatacz WR torem bezprzerwowym Zawsze warto$¢ ON (0x02)

0x43 Zatgcz WP torem z przerwg Zawsze wartos¢ ON (0x02)

0x45 Zatgcz WR torem z przerwg, Zawsze wartos¢ ON (0x02)

0x46 Wytgcz WP Zawsze warto$¢ ON (0x02)

0x48 Wytacz WR Zawsze warto$¢ ON (0x02)

0x50 Odblokowanie / odstawienie automatyki ON (0x02) — Odblokowanie autom.
(odpowiednik klucza £A) OFF(0x01) — Odstawienie autom.

0x5B Start PPZ WA>WR, WR>WA (odpowiednik Zawsze warto$¢ ON (0x02)
przycisku “start PPZ WA>WR, WR>WA”)
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Polecenia dla AZRS-3

Nr rozkazu |Opis rozkazu Wartos¢

0x40 Zatacz z zezwoleniem WA (torem bezprzerwowym) | Zawsze warto$¢ ON (0x02)

0x40 Zatgcz z zezwoleniem WR (torem bezprzerwowym) | Zawsze warto$¢ ON (0x02)

0x42 Zatacz z zezwoleniem WB (torem bezprzerwowym) | Zawsze warto$¢ ON (0x02)

0x43 Zatacz bez zezwolenia WA (torem z przerwa) Zawsze warto$¢ ON (0x02)

0x43 Zatacz bez zezwolenia WR (torem z przerwa) Zawsze warto$¢ ON (0x02)

0x45 Zatgcz bez zezwolenia WB (torem z przerwa) Zawsze warto$¢ ON (0x02)

0x46 Wytacz WA Zawsze warto$§¢ ON (0x02)

0x46 Wytacz WR Zawsze warto$¢ ON (0x02)

0x48 Wylacz WB Zawsze warto$¢ ON (0x02)

0x50 Odblokowanie / odstawienie automatyki ON (0x02) — Odblokowanie autom.
(odpowiednik klucza LA) OFF(0x01) — Odstawienie autom.

0x59 Start PPZ WA>WR, WR>WA (odpowiednik Zawsze warto$¢ ON (0x02)
przycisku “start PPZ WA>WR, WR>WA”)

0x5A Start PPZ WB>WR, WR>WB (odpowiednik Zawsze warto$¢ ON (0x02)
przycisku “start PPZ WB>WR, WR>WB”)

0x5B Start PPZ WA>WB, WB>WA (odpowiednik Zawsze warto$¢ ON (0x02)
przycisku “start PPZ WA>WB, WB>WA”)

Rozkazy sterowania wylacznikami aktywne sa tylko po Odstawieniu automatu AZRS poprzez interfejs

IEC103
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e Rozkaz ogolny (wlaczenie protokolu MODBUS)

Znak Start ramki o zmiennej dlugos$ci 0x68

[lo$¢ danych uzytkownika 0x0A

Powtorzona ilos¢ danych uzytkownika 0x0A

Znak Start ramki o zmiennej dtugosci 0x68

Pole sterujace [0][PRM = 1][FCB = z][FCV = 1][FUN = 3]
Pole adresu 0x01

Identyfikacja Typu 0x14

Kwalifikator Zmiennej Struktury 0x81 [SQ =1][NUM = 1]
Przyczyna transmisji 0x14

Wsp6lny Adres ASDU Zgodny z polem adresu
Typ Funkcji 0x49

Numer Informacji 0x80

DCO 0x02

RII [0..255]

Suma kontrolna CS

Znak Stop 0x16

7z — zmienna warto$¢ bitu

CS — suma kontrolna ramki wyliczona na podstawie poprzednich bajtow
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1.2.4 Opis ramek protokotu w kierunku monitorowania

W ponizszych opisach ramek przyjeto Zze urzadzenia AZRS posiada adres 0x01.

e Potwierdzenie pozytywne

Znak Start ramki o statej dlugosci

0x10

Pole sterujace

[0][PRM = 0][ADC = n][DFC = 0][FUN = 0]

Pole adresu

0x01

Suma kontrolna

CS

Znak Stop

0x16

n — warto$¢ bitu zalezna od tego czy dostgpne sa dane klasy 1
CS — suma kontrolna ramki wyliczona na podstawie poprzednich bajtow

e Potwierdzenie negatywne — wiadomos$¢ niezaakceptowana

Znak Start ramki o statej dlugosci

0x10

Pole sterujace

[0][PRM = 0][ADC = n][DFC = 0][FUN = 1]

Pole adresu

0x01

Suma kontrolna

CS

Znak Stop

0x16

n — warto$¢ bitu zalezna od tego czy dostgpne sa dane klasy 1
CS — suma kontrolna ramki wyliczona na podstawie poprzednich bajtéw

e Potwierdzenie negatywne — dane niedost¢epne

Znak Start ramki o statej dlugosci

0x10

Pole sterujace

[0][PRM = 0][ADC = n][DFC = 0][FUN = 9]

Pole adresu

0x01

Suma kontrolna

CS

Znak Stop

0x16

n — warto$¢ bitu zalezna od tego czy dostgpne sa dane klasy 1
CS — suma kontrolna ramki wyliczona na podstawie poprzednich bajtéw
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e Zakonczenie Zapytania ogélnego
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Znak Start ramki o zmiennej dlugos$ci 0x68
[lo$¢ danych uzytkownika 0x09
Powtorzona ilos¢ danych uzytkownika 0x09
Znak Start ramki o zmiennej dtugosci 0x68

Pole sterujace

[0][PRM = 0][ADC = n][DFC = 0][FUN = 8]

Pole adresu

0x01

Identyfikacja Typu 0x08

Kwalifikator Zmiennej Struktury 0x81 [SQ =1][NUM = 1]
Przyczyna transmisji 0x09

Wsp6lny Adres ASDU Zgodny z polem adresu
Typ Funkcji OxFF

Numer Informacji 0

SIN Numer skanowania
Suma kontrolna CS

Znak Stop 0x16

n — warto$¢ bitu zalezna od tego czy dostepne sa dane klasy 1
CS — suma kontrolna ramki wyliczona na podstawie poprzednich bajtow
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e Pomiary telemetryczne AZRS-2
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Znak Start ramki o zmiennej dtugosci 0x68
[lo$¢ danych uzytkownika 0x34
Powtorzona ilo$¢ danych uzytkownika 0x34
Znak Start ramki o zmiennej dtugosci 0x68

Pole sterujace

[0][PRM = 0][ADC = n][DFC = 0][FUN = 8]

Pole adresu

0x01

Identyfikacja Typu

0x49 — zakres prywatny — dane telemetryczne

Kwalifikator Zmiennej Struktury

0x81 [SQ = 1][NUM = 1]

Przyczyna transmisji

0x02

Wspolny Adres ASDU

Zgodny z polem adresu

Typ Funkcji

0x49

Numer Informacji

0x95 — zakres prywatny

Starszy bajt
Upr

Mtodszy bajt

Starszy bajt
Zarezerwowane

Mtodszy bajt

Starszy bajt
Uszr

Mtodszy bajt

Starszy bajt
Uszt

Mtodszy bajt

Starszy bajt
Urr

Mtodszy bajt

Starszy bajt
Urt

Mtodszy bajt

Starszy bajt
dU(sz-R)

Mtodszy bajt

Starszy bajt
du(sz-P)

Mtodszy bajt

Starszy bajt
dfi(sz-R)

Mtodszy bajt

Starszy bajt
dfi(sz-P)

Mtodszy bajt

Starszy bajt
P

Mtodszy bajt
fR Starszy bajt
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Mtodszy bajt

Starszy bajt
df(sz-R)

Mtodszy bajt

Starszy bajt
df(sz-P)

Mtodszy bajt

Starszy bajt
Zarezerwowane

Mtodszy bajt

Starszy bajt
Zarezerwowane

Mtodszy bajt

Starszy bajt
LICZNIK SZR P>R

Mtodszy bajt

Starszy bajt
LICZNIK SZR R>P

Mtodszy bajt

Starszy bajt
Zarezerwowane

Mtodszy bajt

Starszy bajt
Zarezerwowane

Mtodszy bajt

Starszy bajt
LICZNIK SPP R>P

Mtodszy bajt

Starszy bajt
LICZNIK SPP P>R

Mtodszy bajt
Suma kontrolna CS
Znak Stop 0x16

n — warto$¢ bitu zalezna od tego czy dostgpne sa dane klasy 1

CS — suma kontrolna ramki wyliczona na podstawie poprzednich bajtéw
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e Pomiary telemetryczne AZRS-3
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Znak Start ramki o zmiennej dtugosci 0x68
[lo$¢ danych uzytkownika 0x34
Powtorzona ilo$¢ danych uzytkownika 0x34
Znak Start ramki o zmiennej dtugosci 0x68

Pole sterujace

[0][PRM = 0][ADC = n][DFC = 0][FUN = 8]

Pole adresu

0x01

Identyfikacja Typu

0x49 — zakres prywatny — dane telemetryczne

Kwalifikator Zmiennej Struktury

0x81 [SQ = 1][NUM = 1]

Przyczyna transmisji

0x02

Wspolny Adres ASDU

Zgodny z polem adresu

Typ Funkcji

0x49

Numer Informacji

0x95 — zakres prywatny

Starszy bajt
UAr Mtodszy bajt
Starszy bajt
UBr Mtodszy bajt
Starszy bajt
UsAr Mtodszy bajt
Starszy bajt
UsAt Mtodszy bajt
Starszy bajt
UsBr Mtodszy bajt
Starszy bajt
UsBt Mtodszy bajt
Starszy bajt
dU(sA-B) Miodszy bajt
Starszy bajt
du(sB-A) Mtodszy bajt
Starszy bajt
dfi(sA-B) Mtodszy bajt
Starszy bajt
dfi(sB-A) Mtodszy bajt
Starszy bajt
fA Mtodszy bajt
. Starszy bajt
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Mtodszy bajt
Starszy bajt
df(sA-B)
Mtodszy bajt
Starszy bajt
df(sB-A)
Mtodszy bajt
Starszy bajt
LICZNIK SZR A>R
Mtodszy bajt
Starszy bajt
LICZNIK SZR B>R
Mtodszy bajt
Starszy bajt
LICZNIK SZR A>B
Mtodszy bajt
Starszy bajt
LICZNIK SZR B>A
Mtodszy bajt
Starszy bajt
LICZNIK SPP R>A
Mtodszy bajt
Starszy bajt
LICZNIK SPP R>B
Mtodszy bajt
Starszy bajt
LICZNIK SPP B>A
Mtodszy bajt
Starszy bajt
LICZNIK SPP A>B
Mtodszy bajt
Suma kontrolna CS
Znak Stop 0x16
e Wiadomos¢ identyfikacji
Znak Start ramki o zmiennej dlugosci 0x68
Ilo$¢ danych uzytkownika 0x15
Powtorzona ilos¢ danych uzytkownika 0x15
Znak Start ramki o zmiennej dlugos$ci 0x68

Pole sterujace

[0][PRM = 0][ADC = n][DFC = 0][FUN = 8]

Pole adresu 0x01
Identyfikacja Typu 0x05
Kwalifikator Zmiennej Struktury 0x81 [SQ =1][NUM = 1]
Przyczyna transmisji COT

Wsp6lny Adres ASDU

Zgodny z polem adresu
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Typ Funkcji OxFF (= GLB)
Numer Informacji 0x02

COL 0x02

ZNAK 1 ‘A

ZNAK 2 'z

ZNAK 3 'R’

ZNAK 4 N

ZNAK 5 !

ZNAK 6 '2' lub '3' w zaleznoS$ci od wersji urzadzenia
ZNAK 7 "

ZNAK 8 "

ZNAK 9 V'

ZNAK 10 2!

ZNAK 11 "

ZNAK 12 T

Suma kontrolna CS

Znak Stop 0x16

n — warto$¢ bitu zalezna od tego czy dostepne sa dane klasy 1

COT — pole moze przyjmowaé wartos¢ 0x03 gdy uprzednio wykonane zostatlo zerowanie bitu FCB lub
0x04 gdy wykonane zostato resetowanie zdalnego tacza

CS — suma kontrolna ramki wyliczona na podstawie poprzednich bajtow

e Synchronizacja czasu

Znak Start ramki o zmiennej dlugos$ci 0x68

Ilo$¢ danych uzytkownika 0xOF

Powtdrzona ilo§¢ danych uzytkownika 0xOF

Znak Start ramki o zmiennej dlugosci 0x68

Pole sterujace [0][PRM = 0][ADC = n][DFC = 0][FUN = §]
Pole adresu 0x01

Identyfikacja Typu 0x06

Kwalifikator Zmiennej Struktury 0x81 [SQ = 1][NUM = 1]
Przyczyna transmisji 0x08

Wspdlny Adres ASDU Zgodny z polem adresu
Typ Funkcji OxFF (= GLB)

Numer Informacji 0x00
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Czas binarny Siedem oktetow
Suma kontrolna CS
Znak Stop 0x16

n — warto$¢ bitu zalezna od tego czy dostgpne sa dane klasy 1
CS — suma kontrolna ramki wyliczona na podstawie poprzednich bajtéw
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e Wiadomos¢ o wystgpieniu zdarzenia (wiadomos$¢ ze znacznikiem czasowym)

Znak Start ramki o zmiennej dlugos$ci 0x68
[lo$¢ danych uzytkownika 0x0E
Powtorzona ilos¢ danych uzytkownika 0x0E
Znak Start ramki o zmiennej dtugosci 0x68
Pole sterujace [0][PRM = 0][ADC =n][DFC = 0][FUN = §]
Pole adresu 0x01

Identyfikacja Typu

0x21 — zakres prywatny

Kwalifikator Zmiennej Struktury

0x81 [SQ = 1][NUM = 1]

Przyczyna transmisji

0x09 dla zapytania ogdlnego
lub
0x01 dla danych spontanicznych

Wspolny Adres ASDU

Zgodny z polem adresu

Typ Funkcji

0x49

Numer Informacji

Kod zdarzenia

Stan zdarzenia

0x02 gdy zdarzenie wystapito
lub
0x01 gdy zdarzenie zanikto

Czas binarny

Cztery oktety

Numer skanowania dla zapytania ogolnego

SIN lub

0 dla danych spontanicznych
Suma kontrolna CS
Znak Stop 0x16

n — warto$¢ bitu zalezna od tego czy dostgpne sa dane klasy 1
CS — suma kontrolna ramki wyliczona na podstawie poprzednich bajtéw

Czas binarny — cztery oktety

OketBit, 7 | 6 | 5 | 4 | 3 | 2 | 1 | o
1 Milisekundy [0..59999] bajt niski
2 Milisekundy [0..59999] bajt wysoki
3 v RESI Minuty [0..59]
4 SU RES2 Godziny [0..23]
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Kod zdarzenia — jest przypisany do funkcji urzadzenia, znaczenie kodu zalezy od typu urzadzenia

Kod zdarzenia dla AZRS-2

Kod \Opis zdarzenia

Wyjs$cia automatu

1 WP zalacz. bezprzerwowy
2 WP zalacz z przerwg

3 WP wyltacz

4 WR zatacz. bezprzerwowy
5

6

WR zalacz z przerwa
WR wylacz

10 Dzialanie automatu
11 U<t 1 stopien

12 U<t 2 stopien

15 Odciazenie

17 Odstawienie
18 Blokada trwata
19 Blokada przejsciowa lub nieprzygotowanie

20 Nieprawidlowy SZR

21 Nieprawidlowy PZZ lub SPP

22 Zadziatanie SZR

23 Pobudzeni PZZ lub SPP

24 WP blokowanie sygnalu awaryjnego przy PZZ i SPP
25 WR blokowanie sygnatu awaryjnego przy PZZ i SPP
Wejscia automatu

32 stan klucza LA

33 Zmiana zestawu nastaw

34 zezwolenie na SZR WP>WR

35 zezwolenie na SZR WR>WP

36 zezwolenie na SSP

37 blokada przej$ciowa

39 blokada trwata

41 start PPZ WP>WR lub WR>WP

44 zewngetrzne pobudzenie SZR WP>WR

45 zewngtrzne pobudzenie SZR WR>WP

46 Sygnat ,,WP Otwarty”

47 Sygnat ,,WP Zamknigty”

48 Sygnat ,,WR Otwarty”

49 Sygnat ,,WR Zamkniety”

52 WP Gotowos¢ Pola

53 WR Gotowos¢ Pola

55 Zewngtrzny impuls WP wylacz

56 Zewngetrzny impuls WR wylacz

70 Jednostka pomiaréw analogowych - bit14

71 Jednostka pomiaréw analogowych - bitl5

Stan diod LED Tablicy synoptycznej
72 Stan LED TS — Zasilanie

73 Stan LED TS — Odstawienie

74 Stan LED TS — Zablokowanie

75 Stan LED TS — Blokada trwata

76 Stan LED TS — Blokada przemijajaca lub nieprzygotowanie
77 Stan LED TS — Brak warunkéw do przetaczen szybkich
78 Stan LED TS — Czas graniczny
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Kod zdarzenia dla AZRS-3

Kod ‘Opis zdarzenia
Wyijscia automatu
1 WA zalacz. bezprzerwowy
2 WA zalacz z przerwa
3 WA wylacz
4 WR zalacz. bezprzerwowy
5 WR zalacz z przerwa
6 WR wylacz
7 WB zalacz. bezprzerwowy
8 WB zalacz z przerwa
9 WB wylacz
10 Dziatanie automatu
11 U<t sekcja A 1 stopien
12 U<t sekcja A 2 stopien
13 U<t sekcja B 1 stopien
14 U<t sekcja B 2 stopien
15 Odciazenie sekcji A
16 Odciazenie sekcji B
17 Odstawienie
18 Blokada trwala
19 Blokada przejsciowa lub nieprzygotowanie
20 Nieprawidlowy SZR
21 Nieprawidlowy PZZ lub SPP
22 Zadziatanie SZR
23 Pobudzenie PZZ lub SPP
24 WA blokowanie sygnatu awaryjnego przy PZZ i SPP
25 WR blokowanie sygnatu awaryjnego przy PZZ i SPP
26 WB blokowanie sygnatu awaryjnego przy PZZ i SPP
Wejscia automatu
32 stan klucza LA
33 zmiana zestawu nastaw
34 zezwolenie na SZR WA>WR i WB>WR
35 zezwolenie na SZR WA>WB i WB>WA
36 zezwolenie na SSP
37 blokada przej$ciowa s. A
38 blokada przejsciowa s. B
39 blokada trwata s. A
40 blokada trwata s. B
41 start PPZ WA>WR lub WR>WA
42 start PPZ WB>WR lub WR>WB
43 start PPZ WA>WB lub WB>WA
44 zewn. pob. SZR WA>WR lub WA>WB
45 zewn. pob. SZR WB>WR lub WB>WA
46 Sygnat ,,WA Otwarty”
47 Sygnat ,,WA Zamknigty”
48 Sygnat ,,WR Otwarty”
49 Sygnat ,,WR Zamknigty”
50 Sygnat ,,WB Otwarty”
51 Sygnat ,,WB Zamknigty”
52 WA Gotowo$¢ Pola
53 WR Gotowos¢ Pola
54 WB Gotowos¢ Pola
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55 Zewngtrzny impuls WA wylacz
56 Zewngetrzny impuls WR wylacz
57 Zewngtrzny impuls WB wylacz
70 Jednostka pomiaréw analogowych - bitl14
71 Jednostka pomiaréw analogowych - bit15
Stan diod LED Tablicy synoptycznej
72 Stan LED TS — Zasilanie
73 Stan LED TS — Odstawienie
74 Stan LED TS — Zablokowanie
75 Stan LED TS — Blokada trwata
76 Stan LED TS — Blokada przemijajaca lub nieprzygotowanie
77 Stan LED TS — Brak warunkéw do przetaczen szybkich
78 Stan LED TS — Czas graniczny
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e Odczyt rejestrow AZRS
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Znak Start ramki o zmiennej dlugos$ci 0x68
[lo$¢ danych uzytkownika dl
Powtorzona ilos¢ danych uzytkownika dl
Znak Start ramki o zmiennej dtugosci 0x68

Pole sterujace

[0][PRM = 0][ADC = n][DFC = 0][FUN = 8]

Pole adresu

0x01

Identyfikacja Typu 0x0C
Kwalifikator Zmiennej Struktury 0x81 [SQ =1][NUM = 1]
Przyczyna transmisji 0x2A
Wsp6lny Adres ASDU Zgodny z polem adresu
Typ Funkcji 0x49
Numer Informacji 0x00
[lo$¢ bajtow danych dl b
) Starszy bajt
Wartos¢ rejestru 1 )
Mtodszy bajt
) Starszy bajt
Wartos¢ rejestru 2 )
Mtodszy bajt
Suma kontrolna CS
Znak Stop 0x16

n — warto$¢ bitu zalezna od tego czy dostepne sa dane klasy 1
dl — warto$¢ zalezna od ilosci rejestrow do zapisu. dI=8+dl n=8+(2*n) gdzie n — ilo$¢ rejestrow do

odczytu

CS — suma kontrolna ramki wyliczona na podstawie poprzednich bajtow

44/55




e Zapis rejestru AZRS
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Znak Start ramki o zmiennej dlugos$ci 0x68
I[lo$¢ danych uzytkownika 0x0C
Powtorzona ilos¢ danych uzytkownika 0x0C
Znak Start ramki o zmiennej dtugosci 0x68

Pole sterujace

[0][PRM = 0][ADC = n][DFC = 0][FUN = 8]

Pole adresu 0x01

Identyfikacja Typu 0x0D

Kwalifikator Zmiennej Struktury 0x81 [SQ =1][NUM = 1]
Przyczyna transmisji 0x28

Wsp6lny Adres ASDU Zgodny z polem adresu
Typ Funkcji 0x49
Numer Informacji 0x00
. ‘ Starszy bajt
Adres rejestru do zapisu )
Mtodszy bajt
. ' Starszy bajt
Wartos$¢ rejestru do zapisu )
Mtodszy bajt
Suma kontrolna CS
Znak Stop 0x16

n — warto$¢ bitu zalezna od tego czy dostgpne sa dane klasy 1
CS — suma kontrolna ramki wyliczona na podstawie poprzednich bajtéw
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e Zapis wielu rejestrow AZRS
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Znak Start ramki o zmiennej dlugos$ci 0x68
I[lo$¢ danych uzytkownika 0x0C
Powtorzona ilos¢ danych uzytkownika 0x0C
Znak Start ramki o zmiennej dtugosci 0x68

Pole sterujace

[0][PRM = 0][ADC = n][DFC = 0][FUN = 8]

Pole adresu 0x01
Identyfikacja Typu 0x0E
Kwalifikator Zmiennej Struktury 0x81 [SQ =1][NUM = 1]
Przyczyna transmisji 0x28

Wsp6lny Adres ASDU Zgodny z polem adresu
Typ Funkcji 0x49
Numer Informacji 0x00
. ‘ ‘ Starszy bajt
Adres pierwszego rejestru do zapisu )
Mtodszy bajt
. . Starszy bajt
[lo$¢ zapisanych rejestrow -
Mtodszy bajt
Suma kontrolna CS
Znak Stop 0x16

n — warto$¢ bitu zalezna od tego czy dostgpne sa dane klasy 1
CS — suma kontrolna ramki wyliczona na podstawie poprzednich bajtéw
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e Bledy zapisu odczytu rejestrow AZRS

AZRS — 2/3 Protokoty komunikacyjne v1.01

Znak Start ramki o zmiennej dlugos$ci 0x68
I[lo$¢ danych uzytkownika 0x0C
Powtorzona ilos¢ danych uzytkownika 0x0C
Znak Start ramki o zmiennej dtugosci 0x68

Pole sterujace

[0][PRM = 0][ADC = n][DFC = 0][FUN = 8]

Pole adresu

0x01

Identyfikacja Typu

0x0C — odczyt rejestrow AZRS
0x0D — zapis rejestru AZRS
0xOE — zapis wielu rejestrow AZRS

Kwalifikator Zmiennej Struktury

0x81 [SQ = 1][NUM = 1]

Przyczyna transmisji

0x2B — dla Identyfikacji Typu = 0x0C
0x29 — dla Identyfikacji Typu = 0x0D oraz 0x0E

Wspdlny Adres ASDU Zgodny z polem adresu
Typ Funkcji 0x49
Numer Informacji 0x00

Powod bledu

0x02 — niedozwolony adres rejestru
0x03 — niedozwolona wartos$¢ rejestrow

Suma kontrolna

CS

Znak Stop

0x16

n — warto$¢ bitu zalezna od tego czy dostepne sa dane klasy 1
CS — suma kontrolna ramki wyliczona na podstawie poprzednich bajtow
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e Wiadomos¢ o wykonaniu rozkazu ogélnego

AZRS — 2/3 Protokoty komunikacyjne v1.01

Znak Start ramki o zmiennej dlugos$ci 0x68
[lo$¢ danych uzytkownika 0x0E
Powtorzona ilos¢ danych uzytkownika 0x0E
Znak Start ramki o zmiennej dtugosci 0x68

Pole sterujace

[0][PRM = 0][ADC = n][DFC = 0][FUN = 8]

Pole adresu

0x01

Identyfikacja Typu

0x01 — wiadomos$¢ ze znacznikiem czasowym

Kwalifikator Zmiennej Struktury

0x81 [SQ = 1][NUM = 1]

Przyczyna transmisji

0x14 Pozytywne potwierdzenie wykonania rozkazu

Wsp6lny Adres ASDU

Zgodny z polem adresu

Typ Funkcji

0x49

Numer Informacji

Zgodny z numerem rozkazu

Stan zdarzenia

Zgodny z wartoscia rozkazu (DCO)

Czas binarny

Cztery oktety

SIN Zgodny z polem RII rozkazu
Suma kontrolna CS
Znak Stop 0x16

n — warto$¢ bitu zalezna od tego czy dostgpne sa dane klasy 1

CS — suma kontrolna ramki wyliczona na podstawie poprzednich bajtow

Czas binarny — cztery oktety

Oktet\Bit 7 6 5

4

3 2 1 0

1

Milisekundy [0..59999] bajt niski
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1.2.5 Procedury komunikacyjne

® Procedura inicjalizacji

Po uruchomieniu lub zrestartowaniu urzadzenie nie jest w petni aktywne i odpowiada tylko na ramki
Reset zdalnego lacza oraz Reset Bitu FCB. Po otrzymaniu jednej z wymienionych ramek urzadzenie
przesle do systemu Wiadomos$¢ Identyfikaci po czym przejdzie w stan petnej gotowosci w ktorym

obstugiwac¢ bedzie wszystkie komunikaty. Procedurg inicjalizacji przedstawiono na rysunku 3.

Feset zdalnego facza
lub
Reset FCH

\

FPotwierdzenie pozytywne
ACD =1

Lapytanie o dane klasy 1

\

Wiadomo 5¢ identyfikac)i

Rys. 3. Procedura inicjalizacji urzadzenia

e Procedura synchronizacji czasu

Wiadomos¢ synchronizacji czasu powinna by¢ wysylana od urzadzenia jako wiadomos$¢
wyslij/potwierdz nie rzadziej niz co 1 minutg. Urzadzenie po otrzymaniu ramki synchronizacyjnej
koryguje otrzymany znacznik czasowy o czas przesylania oraz czas przetwarzania a nast¢pnie zapisuje w
pamigci. W odpowiedzi urzadzenie przesyta Wiadomos¢ synchronizacji zawierajaca znacznik czasowy
skorygowany o czas przesytania dzigki czemu system moze porownac czas ustawiony w urzadzeniu z

czasem systemowym. Procedurg synchronizacji przedstawiono na rysunku 4.
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Famka Synchronizadgi
czasu

\

FPotwierdzenie pozytywne
ACD =1

Lapytanie o dane klasy 1

/

Famka Synchronizacji
czasu
ze zaktualizowan ym
CZASEM

Rys. 4. Procedura synchronizacji czasu

e Zapytanie ogolne

System inicjuje zapytanie ogdlne poprzez wysytanie do urzadzenia wiadomos$ci Zapytanie Ogdélne.

Dane przewidziane dla zapytania ogolnego przekazywane sa w ramkach Wiadomos$¢ o wystapieniu
zdarzenia (wiadomos$¢ ze znacznikiem czasowym). Urzadzenie po otrzymaniu zapytania rozpoczyna
sukcesywne przesytanie do systemu wszystkich zdarzen, ich standw oraz czasow wystapienia. Dla
identyfikacji danych w ramkach wiadomosciach przesytanych do systemu zawarty jest numer skanowania
przystany przez system podczas inicjalizacji zapytania ogdlnego. [lo$¢ danych jest stata i okreslona w
tabeli zdarzen Wiadomosci o wystapieniu zdarzenia. Po przestaniu ostatniej ramki danych przesytana

jest wiadomos¢ Zakonczenie Ogolnego zapytania. Procedurg zapytania ogdlnego przedstawiono na

rysunku 5.
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Lapytanie Ogalne

T

Fotwierd zenie pozytywhe
ACD =1

Lapytanie o dane klasy 1

Dane klasy 1
Wiadamose 1

Lapytanie o dane klasy 1

Dane klasy 1
YWiadomosg 2

Lapytanie o dane klasy 1

Dane klasy 1
YWiadormosd n

Lapytanie o dane klasy 1

Lakoriczenie Zapytania
Ogdlnego

Rys. 5. Procedura zapytania ogélnego
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e Dane spontaniczne

Podczas normalnej pracy urzadzenia (po poprawnie wykonanej inicjalizacji) urzadzenie w kazdej chwili
moze przesta¢ dane spontaniczne o wystapieniu zdarzenia. Dane te maja pierwszenstwo przed danymi
przesytanymi w zapytaniu ogdlnym. Dane spontaniczne wysytane sa w postaci Wiadomos$¢ o
wystapieniu zdarzenia (wiadomos¢ ze znacznikiem czasowym), mozliwe jest wystanie danych o

wszystkich kodach z tabeli zdarzen.

e Zapis oraz odczyt rejestrow AZRS

Aby zapisa¢ lub odczytac rejestry AZRS system wysylta jedna z ramek: Odczyt rejestrow AZRS, Zapis
rejestru AZRS, Zapis wielu rejestrow AZRS. Po odebraniu ramki nast¢puje urzadzenie wysyta ramke
Potwierdzenie pozytywne po czym nastgpuje przetworzenie danych. Aby odebra¢ dane do odczytania
lub potwierdzenie zapisu system wysyta ramke¢ Zapytanie o dane klasy 1. W razie btedu
spowodowanego bigdnym adresem rejestru lub bigdnymi warto$ciami zapisu urzadzenie wysle ramke
btedu zapisu/odczytu rejestrow AZRS. Ramki zapisu/odczytu rejestrow wysytane do systemu maja
pierwszenstwo przed danymi spontanicznymi oraz danymi zapytania ogélnego. Procedurg

zapisu/odczytu rejestrow AZRS przedstawiono na rysunku 6.

Famka zapisu/odczytu
rejestrow AZRS

\

FPotwierdzenie pozytywne
ACD =1

Lapytanie o dane klasy 1

\

Ramka zapisufodczytu
rejestriw AZRS
lub
Famka biedu
zapisufodezytu
rejestrdw AZRS

Rys. 6. Procedura zapisu/odczytu rejestrow AZRS
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e Zmiana adresu urzadzenia

Aby zmieni¢ adres urzadzenia IEC-130 lub MODBUS system wysyla do urzadzenia wiadomo$¢ Dane
Ogélne (zmiana adresu) jako zestaw danych podajac adres zmiennej 0x0401 dla zmiany adresu IEC-130
lub 0x0402 dla zmiany adresy MODBUS. Po wystaniu wiadomosci urzadzenia odpowiada wiadomoscia
Potwierdzenie Pozytywne na stary adres po czym nastepuje zmiana adresu. System kolejne wiadomosci

wysyta na nowo podany adres urzadzenia. Procedura zmiany adresu urzadzenia przedstawiono na

rysunku 7.

Dane Ogalne
IzZmiana adresu
urzgdzenia)

\

Fotwierdzenie pozytywne
(stary adres urzadzenia)

_ . Llaktywnienie nowego
Wiadomosc adresu urzadzenia
(nowy adres urzgdze nia) ¢

\

Cdpowied?
(nowy adres urzadzenia)

Rys. 7. Procedura zmiany adresu urzadzenia (IEC-103, MODBUS)
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e Wykonanie rozkazu ogolnego

Z poziomu protokotu IEC-103 mozliwe jest sterowanie automatyka oraz wylacznikami. Aby sterowac
automatem AZRS z poziomu interfejsu IEC-103 system wysyta do urzadzenia wiadomos$¢ Rozkaz
ogolny (sterowanie wylacznikami i automatyka) na co urzadzenie odpowiada potwierdzeniem
pozytywnym, a nastgpnie po wykonaniu polecenia odpowiada ramka ze znacznikiem czasowym -
Wiadomos$¢ o wykonaniu rozkazu ogélnego. Dokladny opis polecen sterujacych znajduje si¢ w opisie

ramki Rozkaz ogélny (sterowanie wylacznikami i automatyka).

Rozkaz ogdlny
(sterowanie
wytacznikarmi i
automatyka)

Fotwierdzania pozytywne
ACD =1

Zapytanie o dane klasy 1

Wiadamaost o wykananiu
rozkazu agolnega

Rys. 8. Procedura sterowania automatyka 1 wytacznikami
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e Uruchomienie protokolu MODBUS

Z poziomu protokotu IEC-103 mozliwe jest przetaczenie urzadzenia w tryb obstugi protokotu MODBUS.
Po przetaczeniu urzadzenie nie bgdzie odpowiada¢ na wiadomosci protokotu IEC-130. Aby dokona¢
przetaczenia protokolow system wysyla do urzadzenia wiadomo$¢ Rozkaz ogélny (wlaczenie protokotu
MODBUS) na co urzadzenie odpowiada potwierdzeniem pozytywnym, nastgpuje 100ms czasu
oczekiwania, po ktorym urzadzenie jest gotowe na przyjmowanie wiadomosci MODBUS. Procedura

przetaczenia na protok6t MODBUS przedstawiona zostata na rysunku 8.

Ramka zapisufodczytu
reje strow AZR S

\

FPotwierdzenie pozytywne
ACD =1

100ms

y

Uaktywnienie protokoty
MODELUS

Rys. 9. Procedura przelaczenia urzadzenia w tryb obshugi protokotu MODBUS
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